"A teoriaknak nem kell igaznak lenniiik, csak jonak"
/ Eotvds Lorand /

Eotvos a tudos

E6tvost tudomanyos kutatasaiban nem a kor divatos és zajos sikereket igérd kérdései érdekelték, hanem a
kapillaritas, a gravitacio és a magnesség, mely jelenségek annyira megszokottak, hogy a feliiletes szemlélo nem
igen latta meg a benniik mikodo titokzatos erdket. Ars poeticdjat igy fogalmazta meg:

"Az igazi természettudos ... oromot talal magdban a kutatasban s azokban az eredményekben, melyeket az
emberiseg jolétének elomozditasara értékesit."

Az Eotvos torvény

E6tvos mar egyetemi hallgato koraban F. Neumann utmutatasa mellett kezdett a kapillaritassal foglalkozni.
Uttord kutatdsai soran alapvetd torvényszerGségeket tart fel, amelyek "Edtvos torvény' néven valtak az
egyetemes tudomany részéveé.

Gravitacio és magnesség

A kapillaritas vizsgalata utan E6tvos érdeklddése a gravitacio és foldmagnesség felé fordult és ettdl kezdve kozel
négy évtizeden keresztiil, halalaig a gravitacio és foldmagnesség tanulmanyozasaval foglalkozott. E
vizsgalatokban a gravitacio térbeli valtozasainak tanulmanyozasara a Cavendish-féle torzios inga modositott
valtozatat hasznalta fel. Vizsgalati modszerét két biztos pillérre fektette. Az egyik az eljaras szigoru fizikai
elméletének kifejtése, a masik a célra alkalmas, szinte hihetetlen érzékenységli miiszer, a hires Eotvos féle
torzios inga ( variométer ) tényleges megszerkesztése.

Elso kisérleti mérések az ingaval

E6tvos elsd gravitacios kisérleteit laboratoriumban végezte, késdbb nyaraldjanak kertjében végezte
megfigyeléseit. Elsd terepi mérésére 1891-ben keriilt sor a
dunantuli Sag-hegyen, ahol méréseivel sikeriilt kimutatnia,
hogy Sterneck osztrak geodéta ugyanazon helyen, 1884-ben
végzett relativ inga mérései hibasak.

A gravitaciorol szolo elso jelentését 1888-ban irta az
Akadémia szamara. 1896-ban jelent meg "Vizsgalatok a
gravitacio és magnesség korébol" cimi alapvetd dolgozata,
melyben elméleti és gyakorlati 6sszefoglalasat adja eddigi
kisérleteinek. Az elsd nagyobb teriiletre kiterjedd E6tvos-
inga mérésekre 1901. telén, a Balaton jegén kertilt sor.
E6tvos azért valasztotta a tikkdrsima jégfeliiletet méréseinek
szinhely¢iil, hogy ne kelljen foglalkoznia a felszini zavard
tomegek hatasaval. Méréseit 1903. telén folytatta, Gsszesen
40 ponton végeztek méréseket. A mérési eredményekbdl
megallapitottak, hogy a to tengelyével parhuzamosan egy
tektonikai vonal huzodik. Ez a megallapitas volt az E6tvos-

Az elsd terepi torzids inga mérés a Sag-hegyen,
1891-ben. Eotvos tavesovel végzi a leolvasast

inga mérésekbdl levont elsd foldtani kovetkeztetés.

A geofizika sziiletése - az inga alkalmazasa a foldtani kutatasokban

A kovetkezd években egyre boviil a terepi mérések teriilete. A kiilfold figyelme 1900-ban fordul E6tvos

gravitacios kisérletei felé, amikor Parizsban beszamol kutatasainak eredményeirdl. Miszerének nagy
érzékenységét egyesek kételkedve fogadjak és kétkedésiik csak
az Internationale Erdmessung 1906-ban Budapesten tartott X'V.



kongresszusan valik altalanos elismeréssé, ahol E6tvos beszamol
legujabb kutatasi eredményeirdl és a kiilfoldi érdeklddok
szamara lehetové teszi, hogy Arad kornyéki torzios-inga
méréseit megtekinthessék. A konferencia résztvevdi olyan nagy
jelentdséglinek talaltdk Eotvos kutatdsait, hogy beadvanyban
javasoltak a magyar kormanynak a gravitacids kutatasok
fokozott anyagi tdmogatdsat. A magyar kormany nem zarkdzott
el e javaslat eldl és 1907- tdl kezdve kiilon pénziigyi fedezetet
biztositott az E6tvos-féle gravitacios kutatasokra.
Magyarorszagon ez idotdl kezdve beszélhetiink 6nallo geofizikai
kutatasokrol.

Eszlel satrak a Balaton jegén. Eotvos graviticids méréseit eleinte elsdsorban geodéziai
A elso gravitacios felmérés 1901-ben  célokbol végezte, de ugyanakkor kezdettdl fogva gondolkodott
azon, hogy méréseinek eredményeibdl milyen foldtani
kovetkeztetéseket lehet levonni. Az Internationale Erdmessung 1912. évi Hamburgban tartott XVII.
kongresszusara készitett jelentésében a torzids inga gyakorlati alkalmazhatésagaval kapcsolatban az aldbbiakat
irja:

"4 geologusok egyetérteni latszanak abban, hogy a gazt tartalmazo teriileteken a legkiaddsabb kiomlések a
gazokat tartalmazo és takaro rétegek antiklindasai kézvetlen kozelében jonnek létre. Az Amerikaban (Ohio) nyert
tapasztalatok és maguk az erdelyi megfigyelések is emellett tanuskodnak, amennyiben ott a rétegek telepiilési
modja és gyurodesei foldtani kutatasok révén tisztazhato volt. Ilyen geologiai ismertetojelek azonban teljesen
hianyoznak a nagy magyar Alféld homok és humusz boritotta feliiletérol. Aki itt és ehhez hasonlo teriileteken
gazokat tartalmazo antiklinalisokat keres, nem szabad, hogy elmulassza a torzios-ingas megfigyelésekbol adodo
kovetkeztetések levonasat.”

1916-ban Bockh Hugo, neves magyar geologus kezdeményezésére torziods
inga méréseket végeztek Egbell kdrnyékén, ahol egy furasokbdl ismert
antiklinalis szerkezetbdl olajat termeltek. A mérések célja volt annak
eldontése, hogy az ismert olajtarolo szerkezet hatasa mennyiben tiikr6zodik a
torzids inga mérések eredményeiben. A 92 alloméson végzett mérések alapjan
az olajtarolo antiklinalis nagyon szépen korvonalazhat6 volt. Ez az eredmény
bizonyitotta a torzids inga hasznalhatdsagat a kdolajkutatasban és elinditotta
Eotvos ingdjat a vilaghir felé. A XX. szazad huszas - harmincas éveiben
kdolajmezok széazait fedezték fel szerte a vilagon E6tvos zsenialis mliszerének
segitségével.

Hogy Eotvés, a fizikus szamara mennyire fontos volt méréseinek foldtani
értelmezése, a kovetkezo idézet bizonyitja legszebben:

"Itt, labaink alatt terjed el, hegyek koszorujaval ovezve az Alféld ronasdaga. A
nehézség azt lesimitvan, kedve szerint formalta feliiletét. Vajjon milyen alakot
adott neki? Micsoda hegyeket temetett el és mélységeket toltott ki lazabb

Az egbelli (Gbely, Szlovakia) anyaggal, amig létrejott ez az aranykaldszokat termé, magyar nemzetet élteto
mérések eredménytérképe, 1916 rona? Amig rajta jarok, amig kenyerét eszem, erre szeretnék még megfelelni.”

A gravitacios kompenzator

E6tvos gravitacios miszerei koziil emlitést érdemel még a gravitacios kompenzator, mely Iényegében torzids
szalon fiiggd vizszintes ingarud, a rad végein gdmb alakt tomegekkel. A miiszer érzékenységére jellemzd, hogy
E6tvos miszerét a Duna partjatol kb. 100 méterre felallitva a Duna vizszintjének 1 cm-nyi valtozasat mar
regisztralni tudta.

A graviméter

Kevésbé ismert tény, hogy E6tvos a torzios inga mellett graviméter kifejlesztésével is foglalkozott. 1901-ben
késziilt el bifilaris elven mikodd gravimétere. A milszerrel végzett kisérleti mérések azonban nem feleltek meg



E6tvos varakozasanak, ezért eziranyu tevékenységét nem publikalta, gravimétere azonban a mai napig
fennmaradt, hirdetve széleskori kisérletezo kedvét.

A gravitacios allando meghatarozasa

A gravitacids allandé meghatarozasara E6tvos 1890-ben kidolgozta un. dinamikus eljarasat, melynek Iényege,
hogy két parhuzamos 6lomfal koz¢ helyezett ingdjanak lengésideje kiilonbozik, attol fiiggden, hogy a lengd a
falakkal parhuzamosan vagy azokra merdlegesen helyezkedik el. A falak méreteinek és striségének ismeretében
a gravitacios allando lengésido mérésekkel meghatarozhato.

A sulyos és a tehetetlen tomeg

Eotvost kiillondsen izgatta a sulyos és tehetetlen tomeg aranyossaganak problémaja. 1908- ban munkatarsaival:
Fekete Jenovel és Pekar Dezsovel, méréseit oly mértékben tokéletesitette, hogy megallapitottdk, hogy a tehetetlen
¢s sulyos tomeg legfeljebb 1/200,000,000 aranyban térhet el egymastol. E targyban irt dolgozatukkal 1909-ben
elnyerték a Gottingeni Egyetem Benecke-féle palyadijat. E6tvosnek és munkatarsainak a tehetetlen és sulyos
tomeg aranyossaga terén végzett vizsgalatai kisérleti igazolasat adjak az Einstein-féle relativitas elméletnek.

A gravitacios abszorpcio

Foglalkozott E6tvos a gravitacios abszorpceio kérdésével is. A probléma lényege, hogy két test egymasra
gyakorolt gravitacios hatasat megvaltoztatja-e az, ha koz¢jlik egy harmadik test keriil.

Az Eotvos effektus

Elete utolso éveiben végezte Etvos azon kisérleteit, amelyekkel kimutatta, hogy a F61don mozgo testek sulya a
mozgas iranyatdl és sebességétdl fiiggden megvaltozik.

Erdekes megemliteni a kériilményt, mely E6tvost e kutatasok elvégzésére inditotta. O. Hecker a potsdami
Geodéziai Intézet neves kutatdjanak vezetésével 1901-ben az Atlanti Ocednon, 1904-1905-ben pedig az Indiai és
a Csendes Oceanon gravitacios méréseket végzett az izosztazia tanulmanyozéasa céljabol. Eotvos a mérésekrdl
megjelent tanulmany olvaséasa kdzben figyelt fel arra, hogy a
mérések feldolgozasanal nem vették figyelembe a hajo mozgésa
folytan fellépd erdhatasokat. E6tvos levélben figyelmeztette
Heckert a tévedésre, aki elsd meglepetésében nem akart hitelt adni
E6tvos megjegyzésének. Kollégai azonban meggydzték Eotvos
igazarol és ezért 1908-ban a jelenség bizonyitasara ujabb méréseket
végzett a Fekete tengeren. Az észleléseket egy kelet felé és egy
nyugat felé halado hajon egyidoben végezték. Az eredmények
E6tvos felfogasat igazoltak. A nemzetkodzi tudomanyos életben e
jelenséget azota Eotvos-effektus néven ismerjiik. A kisérlet egyben
a Fold forgasanak egy ujabb bizonyitéka, mely jelentdségében még
fontosabb, mint Foucault hires inga kisérlete, melyet a parizsi
Kisérleti eszkoz a fold magneses Pantheonban végzett.

terének modellezésére

Magneses mérések

E6tvos és munkatarsai a torzios inga mérésekkel parhuzamosan minden észlelési allomason meghataroztak a
foldmagneses tér horizontalis komponensét, a deklinacio és inklinacio értékeit. A rendelkezésre all6 nagyszamu
¢észlelési adat arra inditotta E6tvost, hogy a gravitacids és magneses eredményeket kdzosen szemlélje és a két
térkép alapjan vonja le foldtani kovetkeztetéseit.

Régi téglak és cserépedények magnesezettségének mérésével kisérletet tett a mégneses tér inklinaciojanak
multbeli rekonstrukcidjara. Ez iranyu vizsgélatairdl 1900-ban "A magneses inklinacié a mult idoben" cimmel
eldadasban szamolt be.



